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1- METAIS DISSOLVIDOS EM AGUA

Tabela 1 - Limites do CONAMA e porcentagem de ndo conformidades em metais dissolvidos- Lagos e Lagoas.

rede
RIO
DOCE
MAR

Lagos - Nao Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido

Elemento (:;m:i) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 100,0 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0%
Cu 9,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300,0 16,7% 11,1% 25,0% 0,0% 11,1%

Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido

Elemento (:;m:i) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 100,0 0,0% 0,0% 33,3% 0,0% 0,0%
Cu 9,0 0,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300,0 80,0% 50,0% 80,0% 44,4% 38,9%

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM



raFEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

rede
RIQ
DOCE
MAR

Tabela 2: Limites do NOAA e porcentagem de ndo conformidades em metais dissolvidos- Lagos e Lagoas.

Lagos - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metal Dissolvido

Elemento (:;m:i) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagoas - Ndo Conformidades - NOAA Cronico - Agua - Metal Dissolvido

Elemento (:;n:_ti) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 0,0% 0,0% 33,3% 0,0% 0,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 11,1% 0,0%
Cu 9 0,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 6,7% 11,1% 0,0%
Mn 80 45,0% 8,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
] 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\% 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 3: Limites do CONAMA e porcentagem de ndo conformidades em metais dissolvidos- Agua- Calhas dos Rios Doce e
Guandu.

Rio Doce - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido

Limite
Elemento ( L out/18 amar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
mg L-
Al 100,0 0,0% 0,0% 94,4% 41,7% 0,0%
Cu 9,0 0,0% 0,0% 0,0% 8,3% 0,0%
Fe 300,0 36,4% 0,0% 44,4% 8,3% 4,2%
Rio Guand( - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metal Dissolvido
Limite
Elemento ( L) out/18 amar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
mg L-
Al 100,0 0,0% 0,0% 75,0% 100,0% 16,7%
Cu 9,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 300,0 33,3% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 4: Limites do NOAA e porcentagem de ndo conformidades em metais dissolvidos- Agua- Calhas dos Rios Doce e
Guandu.

Rio Doce - Ndo Conformidades - NOAA Crdnico - Agua - Metal Dissolvido

Elemento (:;m:i) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 9,1% 0,0% 94,4% 41, 7% 0,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 95,8%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 4,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 8,3% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 11,1% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 9,1% 0,0% 11,1% 0,0% 0,0%
u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\Y 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Guandi - N&o Conformidades - NOAA Crdnico - Agua - Metal Dissolvido
Limite

Elemento (mg L) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 0,0% 0,0% 75,0% 100,0% 33,3%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Fe 1000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
La 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 16,7% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0%

u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\% 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 1: Concentracéo de Aluminio dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandd, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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Figura 2: Concentrac&o de Bério dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 3: Concentracéo de Cobre dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 4: Concentracéo de Ferro dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 5: Concentracéo de Manganés dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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Figura 6: Concentrac&o de Chumbo dissolvido em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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Tabela 5: Limites CONAMA e NOAA Cronico- percentual de ndo conformidades para metais totais em agua- ambiente
dulcicola- calhas dos Rios Doce e Guandu.

Rio Doce - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais

Elemento (:;n:_tj) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 0,0% 0,0% 26,3% 8,3% 0,0%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
u 20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\Y 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Guandu - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais

Elemento (:Z:i) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 16,7% 0,0% 0,0% 0,0% 16,7%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 25,0% 0,0% 0,0%
u 20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\ 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Doce - Ndo Conformidades - NOAA Crdnico - Agua - Metais Totais

Elemento (:;1::[_81) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 34,8% 82,6% 21,1% 0,0% 0,0%
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Rio Doce - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metais Totais

Elemento Limite | out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Cu 9 21,7% 82,6% 5,3% 16,7% 29,2%
Fe 1000 91,3% 95,7% 100,0% 100,0% 25,0%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 13,0% 0,0% 42,1% 16,7% 0,0%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 39,1% 4,3% 100,0% 83,3% 4,2%
u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\ 19 0,0% 0,0% 15,8% 33,3% 8,3%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Guandi - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metais Totais

Elemento (r:;n:_t_el) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 16,7% 83,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 33,3% 0,0% 0,0% 16,7%
Fe 1000 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 83,3%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 66,7% 0,0% 0,0% 33,3% 16,7%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 83,3% 0,0% 100,0% 66,7% 16,7%

U 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\% 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 33,3%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 6: Limites CONAMA e NOAA crdnico -percentual de ndo conformidades para metais totais em agua- ambiente
dulcicola- Lagos/Lagoas.

Lagos - Nao Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais

Elemento (:;n:_ti) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 11,1% 5,6%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
u 20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\Y 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagoas - Ndo Conformidades - CONAMA Classe 2 - Agua - Metais Totais

Elemento (;Z:i) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
As 10 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 700 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cd 1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cr 50 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 100,0 55,0% 41,7% 60,0% 66,7% 50,0%
Ni 25,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 10,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
U 20,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\ 100,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 180,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagos - N&do Conformidades - NOAA Crdnico - Agua - Metais Totais

Elemento (:g‘:f_el) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 38,9% 77,8% 91,7% 88,9% 72,2%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 38,9% 55,6% 41,7% 0,0% 0,0%
Cu 9 0,0% 44,4% 0,0% 33,3% 27,8%
Fe 1000 16,7% 55,6% 8,3% 66,7% 11,1%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Lagos - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metais Totais

Elemento Limite | out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Mn 80 0,0% 5,6% 0,0% 11,1% 5,6%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 16,7% 16,7% 50,0% 22,2% 0,0%
U 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\% 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagoas - Ndo Conformidades - NOAA Crénico - Agua - Metais Totais

Elemento (:;n:_tj) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Al 87 90,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
As 150 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ba 3,9 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cd 0,25 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Co 3 25,0% 62,5% 20,0% 11,1% 5,6%
Cu 9 0,0% 216,7% 0,0% 66,7% 83,3%
Fe 1000 95,0% 100,0% 100,0% 100,0% 77,8%
Hg 0,77 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mn 80 55,0% 50,0% 66,7% 66,7% 55,6%
Ni 52 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 2,5 30,0% 8,3% 86,7% 0,0% 0,0%
u 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
\ 19 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 16,7%
Zn 120 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 7: Concentragéo de Aluminio Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 8: Gréaficos Box-plot para Bario Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes
Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 9: Concentrac&o de Bério Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 10: Gréficos Box-plot para Cobalto Total Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand(, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 11: Concentracéo de Cobalto Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estag¢des de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 12: Gréficos Box-plot para Cobre Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

Concentragdo (ugL?Y)

10,0

0,0

70,0

60,0

50,0

Concentragdo (ugL?Y)

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

Concentragdo (LgL?)

10,0

0,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

Concentragdo (LgL?)

10,0

0,0

set/2021.

Rio Guandu - Cobre Total - Agua
- - - NOAA Critico

- - - CONAMA Classe 2

out/18 a mar/19

abr/19 a set/19 out/19 a mar/20

Rio Doce - Cobre Total - Agua
- - - CONAMA Classe 2

outf20 a marf21

- - - NOAA Critico

abr/21 a setf21

out/18 a mar/19

abr/19 a set/19 out/19 a mar/20

Lagos - Cobre Total - Agua
- - - CONAMA Classe 2

outf20 a marf21

- - - NOAA Critico

abr/21 a setf21

out/18 a mar/19

abr/19 a set/19

out/19 a mar/20

Lagoas - Cobre Total - Agua
- - - CONAMA Classe 2

outf20 a marf21

- - - NOAA Critico

abr/21 a setf21

out/18 a mar/19

abr/19 a set/19

out/19 a mar/20

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM

outf20 a marf21

abr/21 a setf21

21



raFEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

rede
RO
DOCE
MAR

Figura 13: Concentracéo de Cobre Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandd, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 14: Gréficos Box-plot para Ferro Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
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Figura 15: Concentracéo de Ferro Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandd, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Figura 16: Graficos Box-plot para Manganés Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
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Figura 17: Concentracéo de Manganés Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
set/2021.
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Figura 18: Concentracéo de Vanadio Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.

1400 | Rio Guandu - Vanadio Total - Agua
- - - CONAMA Classe 2 - - - NOAACronico
—~ 1200 | (50 ug/L) (1000 ug/L)
]
g 100,0 === === == == o e e m oo oo
=
o
s 80,0 |
©
S
b=}
c 60,0 |
(]
g
] 40,0 |
o
1 e o ______
oo ® ° ° °
oot e®9e 00,90, . . . . . . ,°, . ee?®
S A% A9 A9 A9 A9 A9 A9 20 90 20 90 .20 90 9% 9% A 9
P3P _\\“\.\, 090240172 o oot TN N R S _\\“\,1 - ooF
= 0 . o i
1400 | O o Rio Doce - Vanadio Total - Agua
A 2 - - - CONAMAC Classe 2 - - - NOAACronico
& 1200 [, S (50 ug/L) (1000 ug/L)
—
00
e L
o
1, 80,0 |
©
S
s
c 60,0 |
[J]
%)
c
Q 400 |
(v]
*
*
20,0 fommmmmmm e e e Ny - y
* * anm
othlesamnge s, VY, L 0 0 0  woEn!
® A% A9 A9 A9 A9 A9 A9 20 90 20 40 .10 90 9% 9% A 9
PP o 007 5024012t o _\&\.1 00yt _\\“\,1 - ooF
m 18 s 4. 7
1400 [ o g Lagos - Vanadio Total - Agua
A 20 - - - CONAMACClasse 2 - - - NOAACronico
- 1200 | (50 ug/L) (1000 ug/L)
—
Y
S 1000 [ mm - mmm oo oo oo oo oo oo
o
1, 80,0 |
©
S
s
1 60,0 [
[J]
o
c
Q 40,0 |
o
. -
Ooll'.'!liil-lt..-.l R W N S
, i 3 om0
B A% A9 A9 A9 A9 A9 a9 90 20 0 20 .10 10 9% 9% 9% 9
P3P o 6025041720 oot 00 RgerPeP Y oY - ooF
m 23 . <
1800 [ o 5 Lagoas - Vanadio Total - Agua
A 25 - - - CONAMACClasse 2 - - - NOAACronico
- 1200 252 (50 ug/L) (1000 ug/L)
-
00
S 1000 o= e e e oo m e e o e e oo
o
® 80,0 |
©
S
s
c 60,0 [
Q
o
c
o 400
o
4
20,0 o m o m i m e e Ao - 4
b ] R LY )
00 SRR ITYE I | B SO S SN
, = - —— ok
O A9 A9 A9 A9 A9 10 O 10 10 .20 A% % % b
Pt oo T SR S oo 00 R e P P o0

Relatério Anual 2021 — PMB

A/Fest-RRDM

27



T rede
Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia MI\R
Figura 19: Gréficos Box-plot para Chumbo Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
set/2021.
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Figura 20: Concentrac&o de Chumbo Total em Agua ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes adjacentes

Lagos/Lagoas, nas 426 amostras de agua analisadas das 12 estacdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a set/2021.
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Tabela 7: Limites (CONAMA e NOAA) e porcentagem de ndo conformidades em Metal Total em Sedimentos- Calha do Rio e

Lagos /Lagoas

Lagos - Ndo Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais

Elemento (r:;mkljl) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21

As 17 27,8% 16,7% 8,3% 11,1% 5,6%

Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Cr 90 55,6% 11,1% 0,0% 11,1% 0,0%

Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Ni 36 16,7% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0%

Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Lagoas - Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais

Elemento (r:lg;mli;e'l) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21

As 17 40,9% 41, 7% 40,0% 33,3% 33,3%

Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Cr 90 36,4% 29,2% 13,3% 0,0% 5,6%

Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Ni 36 22,7% 25,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Doce - Ndo Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais

Elemento (r:;mkljl) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21

As 17 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Cr 90 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Ni 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Rio Guandu - Ndo Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais

Elemento (r:lgmlijl) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21

As 17 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Cd 3,53 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Cr 90 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Rio Guandu - Nao Conformidades - CONAMA 2 e NOAA PEL - Sedimento - Metais Totais

Elemento (r:lgml:;e'l) out/18 a mar/19 | abr/19 a set/19 | out/19 a mar/20 | out/20 a mar/21 | abr/21 a set/21
Cu 197 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hg 0,486 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ni 36 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pb 91,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Zn 315 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Figura 21: Concentracéo de Arsénio Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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Figura 22: Concentragdo de Cromo Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes
adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
set/2021.
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Figura 23: Concentragao de Niquel Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de agua analisadas das 12 estagcOes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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Figura 24: Concentragdo de Chumbo Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandd, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de agua analisadas das 12 estagGes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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Figura 25: Concentragdo de Aluminio Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes
adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
set/2021.
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Figura 26: Concentragdo de Ferro Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandu, e dos ambientes
adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de dgua analisadas das 12 estagdes de coleta ao longo do periodo de out/2018 a
set/2021.
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Figura 27: Concentragdo de Manganés Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guandd, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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Figura 28: Concentracédo de Vanadio Total em Sedimentos ao longo da Calha dos Rios Doce e Guand(, e dos ambientes

adjacentes Lagos/Lagoas, nas 268 amostras de agua analisadas das 12 estag6es de coleta ao longo do periodo de out/2018 a

set/2021.
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4- Dados Pretéritos PMQQS e PMBA - Lagoas

Figura 29: Manganés Total ~Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest-RRDM , para diferentes periodos, com as
vazoes deste Rio no periodo de coleta — Comparagéo com Dados Pretéritos.
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Figura 31: Manganés Total Sedimentos- em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest-RRDM , para diferentes periodos, com

tos.
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Figura 32: Aluminio Dissolvido —Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest-RRDM , para diferentes periodos, com as
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Figura 33: Aluminio Total —Sedimentos em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest-RRDM, para diferentes periodos, com

as vazles deste Rio no periodo de coleta — Comparacéo com Dados Pretéritos.
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Figura 34: Aluminio Total —Agua em Lagoas obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest , para diferentes periodos, com as vazdes
deste Rio no periodo de coleta — Comparagé@o com Dados Pretéritos.
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5. Dados Pretéritos PMQQS e PMBA -Lagos
Figura 35: Aluminio Total- Sedimentos em Lagos obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest-RRDM, para diferentes periodos, com as

vazoes deste Rio no periodo de coleta — Comparagéo com Dados Pretéritos.
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Figura 36: Manganés Total- Sedimentos em Lagos obtidos pelo PMQQS e PMBA/Fest , para diferentes periodos, com as

vazdes deste Rio no periodo de coleta . Comparacéo dados pretéritos.
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7- Dados Pretéritos IEMA , PMQQS e PMBA-Rio Doce

Figura 37: Ferro Total- Sedimentos no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest-RRDM , para diferentes periodos,
com as vazoes deste Rio no periodo de coleta . Comparagdo dados pretéritos.
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Figura 38: Ferro Total- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest-RRDM , para diferentes periodos, com as
vazoes deste Rio no periodo de coleta . Comparacgéo dados pretéritos.
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Figura 39: Ferro Dissolvido- Agua no Rio Doce obtidos pelo IEMA, PMQQS e PMBA/Fest-RRDM , para diferentes periodos,

com as vazdes deste Rio no periodo de coleta . Comparagdo dados pretéritos.
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